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第一章第一章第一章第一章 产品简介产品简介产品简介产品简介

1.11.11.11.1、、、、产品概述产品概述产品概述产品概述

工业级公网无线 RTU 是融合 AI采集、DI采集、串口 MODBUS 数据采集、

继电器控制、数据存储及公网无线通信为一体的智能化终端，超低功耗设

计，内置大容量数据存储器、高精度实时时钟、高可靠的 IP通信协议，提

供物联网应用平台及 OPC 服务器，便于用户进行二次开发与应用，该产品

广泛应用于环保监测、气象监测、智慧农业、水利水文监测、电力监控、

城市供水监测等领域

1.21.21.21.2、、、、产品功能产品功能产品功能产品功能

★ AI模拟量输入

12位精度可选，高达100次/秒采样频率，浪涌保护，电流或电压信号

类型可选，自定义量程，具有越限主动告警功能，采集模拟量大于上限值

或小于下限值立即上报

★ DI开关量输入

光电隔离，电平信号输入，低电平0～2V，高电平5～10V，具有开关量

变化告警功能，采集开关量高低电平变化时立即上报

★ DO开关量输出
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欧姆龙继电器，光电隔离，常闭常开10A 触点容量

支持模拟量越限告警功能，告警输出时间0～255秒可选，0设置为0时

模拟量越限告警常闭输出

★ 串口

全隔离 RS485通信接口，大于25 kV/μs共模瞬变抗扰，自定义串口参

数，支持 MODBUS-RTU 主站功能，自定义读取 MODBUS-RTU 从站地址码、功

能码、寄存器起始地址、寄存器数量读取规则，最大可支持24个寄存器(48

个字节)的数据采集

★ 无线通信功能

内置工业级2G/3G/4G 无线模块,配备高增益天线

无线通信支持 MODBUS-RTU 从站功能、物联网云平台协议，MQTT 协议

★ 数据存储

内置16M FLASH 存储器，可以存储25000次采集数据，循环覆盖，断电

保存10年

存储数据包含采集时间、8路模拟量、2路开关量、24个 MODBUS-RTU 从

站寄存器数据

具有自动补发功能，自动补发上报失败的采集数据

★ 实时时钟

内置高精度5ppm 实时时钟，独立的数据采集周期和数据上报周期，采

集周期精确到秒，上报周期精确到分钟

★ 电源

6～17.8V 宽压输入，适用于市电、太阳能、12V 锂电池或铅酸电池供

电系统，支持休眠低功耗功能

休眠电流小于50uA

采集平均电流40mA@12V(无线模块关闭)

通讯平均电流100mA@12V
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★ 系统

采用 Cortex®-M3内核，512K FLASH，64K RAM，嵌入式实时操作系统

软硬件看门狗技术，平均无故障时间(MTBF)达到了100000小时以上

★ 协议栈

内置 Lwip 协议，基于无线 IP通信的可靠性优化、通信流量优化，支

持 PPP、ICMP、UDP、TCP、DHCP、DNS、HTTPS 等协议

★ 软件支持

可视化串口配置工具软件，提供物联网云平台软件及手机 APP，提供

标准 OPC 服务器便于对接组态软件

1.31.31.31.3、、、、安装尺寸安装尺寸安装尺寸安装尺寸

单位：毫米
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1.41.41.41.4、、、、IOIOIOIO 接口说明接口说明接口说明接口说明

1.4.11.4.11.4.11.4.1 接线端子说明接线端子说明接线端子说明接线端子说明

端口接口类型 管脚名称 管脚定义

模拟量输入 Analog_Input

AI1

AI2

AI3

AI4

AI5

AI6

AI7

AI8

开关量输入 Digi_Input

DN1

DP1

DN2

DP2

电源输出 Vout
5V

12V(6~17.8V)

继电器输出 Relay1

NC

COM

NO

电源输入 POWER
VCC

GND

RS485

COM1
GND

A(+)

B(-)

COM2

GND

A(+)

B(-)

配置接口 Consloe

GND

TXD（OUT）

RXD(IN)
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1.4.21.4.21.4.21.4.2 开关量输入接线开关量输入接线开关量输入接线开关量输入接线

1.4.31.4.31.4.31.4.3 继电器输出接线继电器输出接线继电器输出接线继电器输出接线

1.4.41.4.41.4.41.4.4 模拟量输入接线模拟量输入接线模拟量输入接线模拟量输入接线

4～20mA 电流信号输入 0～5V 电压信号输入
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1.51.51.51.5、、、、SIMSIMSIMSIM 卡及天线安装卡及天线安装卡及天线安装卡及天线安装

RTU 采用翻盖式 SIM 卡座，打开 RTU 背面 SIM 卡仓，正确装入 SIM 卡并

卡紧

RTU 的天线接口采用 SMA 天线接头，将配套的天线按顺时针方向旋紧即

可

1.61.61.61.6、、、、YN4212YN4212YN4212YN4212 RTURTURTURTU 技术参数技术参数技术参数技术参数

第二章第二章第二章第二章 功能说明功能说明功能说明功能说明

2.12.12.12.1、、、、定时数据采集定时数据采集定时数据采集定时数据采集、、、、存储存储存储存储
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RTU 内置 16Mbits 的 FLASH 存储器，可以设置周期采集 IO数据并存储。

服务器可以根据需要读取历史数据。终端最多可以采集存储 5万个历史数

据，当终端的定时存储周期设置为 60分钟时，终端可以存储长达 2000 天

的数据。

2.22.22.22.2、、、、即时召测当前即时召测当前即时召测当前即时召测当前 IOIOIOIO 数据数据数据数据

即时招测功能只用于实时在线工作模式下，在此模式下，RTU 将一直保

持在线，保持与服务器的通讯链路，服务器就可以在必要的时候对终端进

行招测。当服务器发送招测命令时，终端将会马上将当前的 IO值发送给服

务器。当 RTU 不在线时不能进行招测。

2.32.32.32.3、、、、定时上报当前定时上报当前定时上报当前定时上报当前 IOIOIOIO 数据数据数据数据

RTU 可以设置一个固定的时间间隔进行数据上报，如设置为 5分钟，那

么 RTU 每 5 分钟采集一次数据并主动上报数据给服务器，定时上报模式可

以工作在实时在线和低功耗模式。当终端工作于低功耗模式时，定时上报

周期到时，终端将先采集 IO数据，然后开启无线网络，连接服务器并上报

数据，数据上报成功后，终端自动断开无线网络，进入低功耗模式。

2.42.42.42.4、、、、越限主动上报功能越限主动上报功能越限主动上报功能越限主动上报功能

RTU 可以设置开关量、模拟量越限值，当开关量、实时模拟量超出设置

的越限值时，终端将主动上报当前的数据。越限主动上报功能可以工作于

实时在线和低功耗模式。

2.52.52.52.5、、、、差量上报功能差量上报功能差量上报功能差量上报功能
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RTU 可以设置开关量、模拟量的差量变化报警值，当开关量、模拟量变

化达到预设差量时终端将主动上报当前的数据。差量上报功能可以工作于

实时在线和低功耗模式。

2.62.62.62.6、、、、多中心功能多中心功能多中心功能多中心功能

RTU 支持最多 3个数据中心，并可以配置为多中心或主备中心模式，工

作于多中心模式时，RTU 将同时连接最多 3个数据中心，接收来自不同中心

的指令并应答，RTU 工作于主备中心模式时将优先连接主中心，当主中心连

接不成功则连接备用中心。

2.72.72.72.7、、、、定时拍照功能定时拍照功能定时拍照功能定时拍照功能

RTU 支持 485 接口的 JPEG 摄像头定时拍照功能，采用 FTP 方式上传图

片。

2.82.82.82.8、、、、远程管理远程管理远程管理远程管理

RTU 具备远程参数修改功能，可以同 GPRS 在线模式修改终端的各种参

数。

第三章第三章第三章第三章 参数设置参数设置参数设置参数设置
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需要对 RTU 进行配置时，可以使用宇能公司专门为 RTU 开发的 RTU 配

置工具，RTU 的配置接口为 RS232 接口，首先使用宇能公司提供的 RTU 配置

线正确连接 RTU 和电脑的 RS232 接口，打开配置工具，选择正确的串口及

波特率，然后打开串口，对 RTU 上电，RTU 将主动进入配置模式。（（（（需要特需要特需要特需要特

别提示的是别提示的是别提示的是别提示的是：：：：必须首先打开软件才能对必须首先打开软件才能对必须首先打开软件才能对必须首先打开软件才能对 RTURTURTURTU 上电上电上电上电，，，，否则否则否则否则 RTURTURTURTU 无法进入配置无法进入配置无法进入配置无法进入配置

模式模式模式模式，，，，将直接进入工作模式将直接进入工作模式将直接进入工作模式将直接进入工作模式））））

软件功能按钮说明：

配置模式下可以对 RTU 进行复位。

恢复 RTU 到出厂配置状态。

配置勾选的配置项到 RTU 中。

可以查看 RTU 的配置情况。

可以查看 RTU 的 GPRS 网络状态。

3.13.13.13.1、、、、无线通信无线通信无线通信无线通信设置设置设置设置
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中心类型：数据中心可以是 IP地址或域名，RTU 支持动态域名解析，

在没有固定IP的情况下可以采用第三方域名服务商提供的动态域名解析功

能。

服务代码：RTU 接入网络拨号代码。默认*99***1#。

接入点：网络运营商提供的网络入口，中国移动的公网接入点为

“CMNET”，中国联通的公网接入点为“UNINET”，终端支持虚拟专用网络

接入，用户可根据实际的接入点设置。

用户名：网络运营商提供的网络入口用户名，公网应用为空。

密码：网络运营商提供的网络入口密码，公网应用为空。

IP地址：RTU 建立 TCP 链接的目标服务器 IP地址。

域名地址：RTU 将对该域名进行解析，并与解析出来的 IP 地址建立链

接。

端口：RTU 建立 TCP 链接的目标服务器端口。
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网络协议：RTU 支持 TCP 和 UDP 两种网络协议。

3.23.23.23.2、、、、终端设置终端设置终端设置终端设置

工作模式：RTU 有两种工作模式，实时在线模式和低功耗模式，实时在

线模式下，RTU 通信实时开启，与服务器保持实时通信，低功耗模式下 RTU

通信处于关闭状态，根据设定的定时上报周期或触发上报的条件满足时才

开启 RTU 通信，低功耗模式多应用于太阳能供电或单纯蓄电池供电的系统，

一些对通信数据流量比较敏感的应用也可以采用该模式。

状态报告：RTU 工作状态报告主要用于跟踪 RTU 的工作过程。

服务器模式：RTU 支持多中心功能，可以支持主备模式及多中心模式，

主备模式下，RTU 首先连接主中心，当主中心连接正常就不连接副中心，当

主中心连接失败后就连接副中心，多中心模式下 RTU 同时连接多个中心。

ID 号：RTU 通信时与服务器链接成功时会发送一个注册包，包含 RTU
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的 ID号和 SIM 卡号，作为终端的识别码。

SIM 卡号：RTU 通信时与服务器链接成功时会发送一个注册包，包含 RTU

的 ID 号和 SIM 卡号，作为终端的识别码。

心跳时间：为保证 RTU 和服务器长时间没有通信的情况下，RTU 仍然要

保持在线的功能，RTU 需要设定一个时间周期，定时发送一个短报文给服务

器称为心跳包，当 RTU 与服务器有传输数据时，将不发送心跳包。

空闲休眠时间：RTU 可以设定网络通信的时间长度，当通信时间到达设

定的时间长度时，RTU 将退出通信，进入低功耗模式。

3.33.33.33.3、、、、通道通道通道通道管理管理管理管理

信号类型：模拟通道的类型，分为 4～20mA 和 0～5V 两种类型。

最大量程：模拟量输入信号最大时对应的采集值，设置为 5000，则当

电压输入信号为 5V、电流输入信号为 20mA 时，采集值为 5000。

最小量程：模拟量输入信号最小时对应的采集值，设置为 50，则当电
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压输入信号为 0V、电流输入信号为 4mA 时，采集值为 50。

报警上限：当模拟量采集值大于设定值时，RTU 将主动上报数据报文。

报警下限：当模拟量采集值小于设定值时，RTU 将主动上报数据报文。

差量：当连续的两个模拟量采集值差值达到设定的差量值时，RTU 将主

动上报数据报文。

脉冲差量设置：当通道脉冲采集值差量大于设置值，RTU 将主动上报数

据报文，每次主动上报后采集差量将自动清零。

(注：标准 MODBUS-RTU 协议中没有从机主动发送报文的协议，该报文

格式为与全通道采集 RTU 的应答报文一致)

报警恢复容限：当报警触发后，采集值只有恢复超过报警容限，并再

次越过报警值时，报警触发才有效，否则不会触发报警。比如模拟量通道

设置的上限报警值为 4000，报警容限恢复值设置为 5%，当模拟量采集值为

4001 时，RTU 触发报警并上报报文，随后采集值下降到 3950 后，又再次超

过 4000，此时 RTU 并不会触发报警，因为采集值下降仅为 50，未超过设定

的 4000 的 5%200，当采集值下降到 3800 以下后，又再次超过 4000 时，报

警将会被触发。(注：设置该参数的目的是为了解决采集值与报警值相当时

的连续重复报警问题)

3.43.43.43.4、、、、串口串口串口串口参数参数参数参数
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主串口为 RS232 接口同时也是配置接口，串口 1和 2和为 RS485 接口，

串口 1支持 MODBUS-RTU 主站功能及透明传输功能，串口 2支持串口摄像头

并通过 FTP 协议上报。

外部寄存器规则(串口 1的 MODBUS-RTU 主站功能设置)：

外部设备地址：MODBUS-RTU 协议的从机地址，COM1 所接的从机地址。

外部设备读取首地址：读 MODBUS-RTU 协议的从机开始地址

外部设备读取寄存器数量：读 MODBUS-RTU 协议的从机的寄存器数量

串口参数设置：

波特率：通信波特率设置 1200～115200 可选。

数据位：7位、8位、9位。

校验位：无校验、寄校验、偶校验。

停止位：1位、2位。

3.53.53.53.5、、、、短信通信设置短信通信设置短信通信设置短信通信设置
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RTU 在低功耗模式下可以采用短信方式进行通信，该功能为附加功能，

如有需求请向我公司咨询。

3.63.63.63.6、、、、定时设置定时设置定时设置定时设置

备份数据时间间隔：RTU 定时采集并存储采集值的时间间隔，单位为分
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钟。

定时报送时间：RTU 定时主动上报的时间点，格式为 HHMM,如上午 8点

30 分则设置值为 0830，总共可以设置 5个时间节点

自动上报时间间隔：RTU 定时主动上报的时间间隔，单位为分钟。

3.3.3.3.7777、、、、摄像头摄像头摄像头摄像头

摄像头使能：是否启用摄像头

摄像头型号：选择摄像头的型号

摄像头电源控制通道：是否启用摄像头电源控制，并选择输出 IO

电平触发拍照通道：选择哪个 DI输入通道状态变化触发摄像头拍照

上报数据时上传图片：是否启用上报数据同步上报图片

FTP 服务器地址：设置 FTP 的服务器地址

FTP 服务器端口：设置 FTP 的服务器端口

FTP 用户名：设置 FTP 的服务器发热用户名
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FTP 密码：设置 FTP 的服务器密码

3.3.3.3.8888、、、、查看配置结果查看配置结果查看配置结果查看配置结果

需要查看配置结果可以点击 按钮，在右边的终端信息显示框

中查看配置结果信息。
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第四章第四章第四章第四章 通信协议通信协议通信协议通信协议

RTU 支持标准的 Modbus-RTU 通信协议，用户通过无线网络可以实现对

终端的数据采集和控制。详细地址表如下：

RelayRelayRelayRelay 地址地址地址地址::::

地址 功能码 说明

00001 01、05、0F 继电器输出 1

00002 01、05、0F 继电器输出 2

开关量输入地址开关量输入地址开关量输入地址开关量输入地址::::

地址 功能码 说明

10001 02 开关量输入 1

10002 02 开关量输入 2

输入寄存器输入寄存器输入寄存器输入寄存器::::

地址 功能码 说明

30001 04 1-16 路继电器输出状态

30002 04 1-16 路开关量输入电平状态

30003 04 第一路 DI脉冲累积

30004 04 第二路 DI脉冲累积

30005 04 模拟输入 1

30006 04 模拟输入 2

30007 04 模拟输入 3

30008 04 模拟输入 4

30009 04 模拟输入 5
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30010 04 模拟输入 6

30011 04 模拟输入 7

30012 04 模拟输入 8

保持寄存器保持寄存器保持寄存器保持寄存器

地址 功能码 说明

40001 03、10 年

40002 03、10 月

40003 03、10 日

40004 03、10 时

40005 03、10 分

40006 03、10 秒

注：通信协议取后面四位数，且由零起算，例如：于文件上 Relay Address

为 10001，其通信协议内转换的 Address 为 0000。

4.14.14.14.1、、、、输入寄存器操作输入寄存器操作输入寄存器操作输入寄存器操作

4.1.14.1.14.1.14.1.1、、、、读取输入寄存器读取输入寄存器读取输入寄存器读取输入寄存器

功能码功能码功能码功能码：：：：04H04H04H04H

类类类类 型型型型：：：：I/OI/OI/OI/O 整型整型整型整型

示示示示 例例例例：：：：

� 主机要读取 30002-30004 地址的输入寄存器内容

【Query Message】01 04 00 01 00 03 e1 cb

【Response Message】01 04 06 45 67 89 ab cd ef 15 6e

0x0002 地址内容：0x4567

0x0003 地址内容：0x89AB
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0x0004 地址内容：0xCDEF

� 主机要读取 30001-30012 地址输入寄存器内容（全通道数据采集）

【Query Message】01 04 00 00 00 0C F0 0F

【Response Message】01 04 24 00 01 00 00 00 12 00 06 08 EC 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 FA D6

数据解析：

数据 01 04 24 00 01 00 00 00 12 00 06

解析 地址码 功能码 字节数
继电器输

出状态

开关量输

入状态

第一路脉

冲累积

第二路脉

冲累积

数据 08 EC 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

解析
第 1 路模

拟量

第 3 路模

拟量

第 4 路模

拟量

第 4 路模

拟量

第 5 路模

拟量

第 6 路模

拟量

第 7路模

拟量

数据 00 00 FA D6

解析
第 8 路模

拟量

CRC

校验

4.24.24.24.2、、、、保持寄存器操作保持寄存器操作保持寄存器操作保持寄存器操作((((实时时钟实时时钟实时时钟实时时钟))))

4.2.14.2.14.2.14.2.1、、、、读取保存寄存器读取保存寄存器读取保存寄存器读取保存寄存器((((读取实时时钟读取实时时钟读取实时时钟读取实时时钟))))

功能码功能码功能码功能码：：：：03H03H03H03H

类类类类 型型型型：：：：I/OI/OI/OI/O 整型整型整型整型

示示示示 例例例例：：：：

� 读取当前时钟

【Query Message】01 03 00 00 00 06 C5 C8

【Response Message】01 03 0c 07 dc 00 05 00 14 00 0E 00 1E 00 25

52 65

数据说明：
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07 dc 2012 年

00 05 05 月

00 14 20 日

00 0E 14 点

00 1E 30 分

00 25 37 秒

4.2.24.2.24.2.24.2.2、、、、设置保存寄存器设置保存寄存器设置保存寄存器设置保存寄存器((((设置实时时钟设置实时时钟设置实时时钟设置实时时钟，，，，校时校时校时校时))))

功能码功能码功能码功能码：：：：10H10H10H10H

类类类类 型型型型：：：：I/OI/OI/OI/O 整型整型整型整型

示示示示 例例例例：：：：

� 设置当前时钟为 2012-04-24 13:28:50

【Query Message】01 10 00 00 00 06 0c 07 dc 00 04 00 18 00 0d 00

1c 00 32 AF 9C

【Response Message】01 10 00 00 00 06 40 0B

数据说明：

07 dc 2012 年

00 04 04 月

00 18 24 日

00 0D 13 点

00 1C 28 分

00 32 50 秒
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4.34.34.34.3、、、、继电器操作继电器操作继电器操作继电器操作

4.3.14.3.14.3.14.3.1、、、、读取继电器当前状态读取继电器当前状态读取继电器当前状态读取继电器当前状态<ON/OFF><ON/OFF><ON/OFF><ON/OFF>

功能码功能码功能码功能码：：：：01H01H01H01H

类类类类 型型型型：：：：I/OI/OI/OI/O 离散离散离散离散

示示示示 例例例例：：：：

� 主机要读取两个继电器状态，

【Query Message】01 01 00 00 00 02 BD CB

【Response Message】01 01 01 03 11 89

数据说明：0x03 指示两路继电器输出都是吸合状态

4.3.24.3.24.3.24.3.2、、、、强制单个继电器通断强制单个继电器通断强制单个继电器通断强制单个继电器通断

功能码功能码功能码功能码：：：：05H05H05H05H

类类类类 型型型型：：：：I/OI/OI/OI/O 离散离散离散离散

示示示示 例例例例：：：：

� 强制第一路输出继电器吸合

【Query Message】01 05 00 00 ff 00 8c 3a

【Response Message】01 05 00 00 ff 00 8c 3a

� 强制第一路输出继电器断开

【Query Message】01 05 00 00 00 00 CD CA

【Response Message】01 05 00 00 00 00 CD CA

� 强制第二路输出继电器断开

【Query Message】01 05 00 01 00 00 9C 0A

【Response Message】01 05 00 01 00 00 9C 0A

� 强制第二路输出继电器吸合



厦门宇能科技有限公司

厦门宇能科技有限公司厦门宇能科技有限公司

厦门宇能科技有限公司——

————

——产品说明书

产品说明书产品说明书

产品说明书

第

第第

第
23
页

页页

页 共

共共

共 26 页
页页

页

【Query Message】01 05 00 01 FF 00 DD FA

【Response Message】01 05 00 01 FF 00 DD FA

4.3.34.3.34.3.34.3.3、、、、强制多个继电器通断强制多个继电器通断强制多个继电器通断强制多个继电器通断

功能码功能码功能码功能码：：：：0FH0FH0FH0FH

类类类类 型型型型：：：：I/OI/OI/OI/O 离散离散离散离散

示示示示 例例例例：：：：

� 强制第一和第二路输出继电器吸合

【Query Message】01 0f 00 00 00 02 01 03 9e 96

【Response Message】01 0f 00 00 00 02 d4 0a

� 强制第一路输出继电器断开，第二路继电器吸合

【Query Message】01 0f 00 00 00 02 01 02 5f 56

【Response Message】01 0f 00 00 00 02 d4 0a

� 强制第一路输出继电器和第二路继电器断开

【Query Message】01 0f 00 00 00 02 01 00 DE 97

【Response Message】01 0f 00 00 00 02 d4 0a

4.44.44.44.4、、、、开关量输入操作开关量输入操作开关量输入操作开关量输入操作

4.4.14.4.14.4.14.4.1、、、、读取开关量输入状态读取开关量输入状态读取开关量输入状态读取开关量输入状态

功能码功能码功能码功能码：：：：02H02H02H02H

类类类类 型型型型：：：：I/OI/OI/OI/O 离散离散离散离散

示示示示 例例例例：：：：

� 主机要读取 4路输入状态

【Query Message】01 02 00 00 00 04 79 c9



厦门宇能科技有限公司

厦门宇能科技有限公司厦门宇能科技有限公司

厦门宇能科技有限公司——

————

——产品说明书

产品说明书产品说明书

产品说明书

第

第第

第
24
页

页页

页 共

共共

共 26 页
页页

页

【Response Message】01 02 01 07 e0 4a

数据说明：0x07：第 1-3 路开关量输入为高，第四路输入为低。

4.54.54.54.5、、、、错误代码错误代码错误代码错误代码

0x01 Slave 设备未定义此 功能码

0x02 所要求的地址超出范围
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第第第第五五五五章章章章 RTURTURTURTU 选型指南选型指南选型指南选型指南

产品型号
IO 组合 串口

无线网络
开关量输入 模拟量输入 继电器输出 RS232 RS485

YN4122 G 2 4 2 1 2 GPRS

YN4122 W 2 4 2 1 2 WCDMA

YN4122 E 2 4 2 1 2 EVDO

YN4122L 2 4 2 1 3 4G 全网通

YN4212 G 2 8 1 1 2 GPRS

YN4212 W 2 8 1 1 2 WCDMA

YN4212 E 2 8 1 1 2 EVDO

YN4212L 2 8 1 1 2 4G 全网通


